


NCC

Vi er en af de farende udviklings- og
entreprengrvirksomheder i Norden.

» Gruppen omsatte for SEK 57 milliarder i 2017, med
ca. 16.300 ansatte.

» | Danmark er NCC en af de fem stgrste og
beskaeftiger ca. 2.500 ansatte.
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Hvad er loT?
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loT | praksis

Gruppe 131
Bygning 51
60a




Det satte os | gang — en defekt knap ..
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= 80.000 kr/ar
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Leverandgruafhaengighed, Ikke et IT projekt —men

abne systemer og indbygget teknologianvendelse
IT-sikkerhed

Vi skal ggre os fortjent data skal veere

til kundens data | kontekst....
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Trend: Lgsninger bygges pa eksisterende

platforme
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Dataindsamling — metode og tankegang

kontekst
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Data skal
hentes i skyen
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leverandgren Fleksibilitet
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Datakilder Integration Dataopsamlings
platform
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Grundlag for handling
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ELFORSK projekt (feerdig om 2 maneder)

56 stk. loT sensorer med 232 malepunkter

Ncc”
pka : N
==er PensionJanmark = pEAS

IT-UNIVERSITETET | KBH GATZE‘

)6 ELFORSK

122 stk. 10T sensorer med 504 malepunkter
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Sensorer Sensor platforme

Sensorer og platforme

Gladsaxe Company House Smartthings
» tilstedeveerelse

« 122 stk loT dialt 504
stk. IoT sensorer medi a » Feedback knapper

malepunkter

Flintholm Company House Smappee
_ » Elforbrug
. 56 stk. 10T sensorer med i alt 232 . Vandforbrug

malepunkter
Netatmo
e Indeklimatype 1

Foobot
e Indeklimatype 2

NorthQ

* Fjernvarme

e Vandforbrug
e Luftmeaengder

FLIR
e Trafik / personer




Indhold | projektet

Forbrugsovervagning Mgdecenter Kontorarealer

GCH oK oM . fE—
2019-03-11 > 2019-0317

Wieskdzys 15-06 kA |
1744

& A N N N R

» Tilstedeveerelse, indeklima » Tilstedeveerelse og
og feedback indeklima
* Hovedforbrug  Bruges lokaler optimalt? « Er forholdene som gnsket?
» Driftsovervagning « Dimensionering af neeste « Design af naeste kontorhus
« Dimensionering af eltavler, mgdecenter

ventilation, kglemaskiner m.m
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Transparens til den bla mand og ingenigren ?

Dashboard til datadrevet energiledelse | |ofa=s Dashboard til datadrevet energiledelse v0.1 | =&

1o : :
w01 R . || (Detalieret forbrugsdata for EL, VAND og VARME)
(Detalieret forbrugsdata for £L, VAND 6g VARME) S L




Hvad kan vi se?

Dashboard til datadrevet energiledelse v0.1
(Detalieret forbrugsdata for EL, VAND og VARME)

24z  Energimanagement - Seneste 14 dage
g& Islandsbrygge 37
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Meget lang driftstid
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Tomgang pr. m?2 og sammenligning

TOMGANG | KWH PR. M2 TOTAL TOMGANG | DKK PR. AR (VED 180 @RE PR.
WGCH ®WFCH mISB37 KWH)
14 528.885 kr.
322.050kr.

Bygning 1 Bygning 2 Bygning 3 Bygning 1 Bygning 2 Bygning 3
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Dashboard til sammenligning af malt forbrug &

udledt CO2

_ M Towkcozim T —
s ko 7 1.792 [ ) n

Bygningens totale realiserede CO2 udledning hvert 5 min.

CO2 pr. kWh hvert 5
min.
T
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CO2-udledning pr. m2 og sammenligning

KILO/CO2 PR M2/AR

Fordeling af CO2 udledning pr. m2 (indenfor vs udenfor drifttid)
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Og nu til ngrderne
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Luftmaengde

Occupancy
Mog <4
24 m2

. Brick
.Stream.'

Occupancy
counting data

MO7
38 m2

No airflow
data

MO06
24 m2

Mo04
44 m2
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Sammenhang mellem spjeeldabning og

luftmaengde
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MO04

D n 0 ;f 100
Luftmeengde vs. spjeeldabning s -
« Der er sammenhaeng mellem spjeeldabning og luftmeengde 5; Z"
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» Forskel i brug i de to bygninger

Starst brug midt pa ugen og formidde

Hvornar er et mgdecenter optaget?
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Indeklima og adfaerd

|Sum by Quarter Hour and Sensor Type
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Feedback

Total number of votes pr. day divided by subject

Intervention

.38 Baseline

Weekend

« Méling af tilfredshed med indeklima i i
kontorareal P
4 - 4 .Uzd-
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Space management | kontorarealer
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» Hvis vi bruger data proaktivt, kan vi

100 200 40.0 60.0
Maximum occupied time for no occupancy [min]

udnytte pladsen bedre, og/eller

ggre installationerne mindre, og/eller
ggre bygningen mindre, og/eller
forbedre arbejdsmiljget...

...men huske der er forskel pa arbejdsopgaver
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Temperatur i zone
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Perspektivering




« Pakke 1: Hovedforbrugsmaling

Hvad koster den datadrevne bygning?

Kontorhus pa ca. 10.000 m2

« Pakke 2: pakke 1 + indeklima pa zoneniveau
» Pakke 3: pakke 2 + tilstedeveerelse i mgderum

« Pakke 4: pakke 3 + tilstedevaerelse pa skrivebordsniveau @‘
X
Pakke  Hardware+montering Drift af platform pr. & N\
Pakke 1 20.000 66 N
Pakke 2 120.000 90.000 %)
Pakke 3 160.000 120.000 %\’0
Pakke 4 450.000 500.000 ‘?_'9

)

e 1%

Energy costs

® 9%

Rental costs

® 90%

Staff costs in

salaries and
benefits

(WorldGBC, 2015)

Ncc”™



Rightsizing af teknisk udstyr

(entreprengrens potentiale)

Kglemaskiner Ventilation
TAO1

75%

WooERodmo oWl 40 R W RN WM RN WM BM BN My B BM MR W g S T i

Normalized SFP ( SFP, ) [%)]

0%

0%  25% 50%  75%  100% 125%
Optimering af drift + 13% enerqi Potentiale for mindre luft ->
F&rre Start/StOp -> forﬂget Ievet|d Mindre kanaler Og aggregat

Anleegsstgrrelse kan optimmeres samt bedre styring

32

Eltavler

Total kWh Idle kWh Idle split (in/outside) | Analysis periode

3.1

Wh

Date

22,490 954,670 3/13/2018

3/12/2019

27 26073

Mindre tavler og lavere
tilslutningsafgifter
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Data fra tekniske installationer




"Veerdikredslgb”

2.

Veerdi pa
lang sigt for
NCC

Value-add

. - i Rightsizing
' ‘ (design)

Value-add

Making

sense of
data

1.
Incitament til

data adgang NCC

!
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Data fra
teknikkomponenter

* Producenten vil alligevel forbinde
komponenten til skyen (forudseetter vi)

» Producenter tilfgrer ekstra veerdi via
fX. predictive services eller apps

. i 29
* Vi vil gerne samle data fra de Wi#‘: N
tekniske installationer i en samlet & i

e
b, PLATFORMS - Lo

= < _ Lofnmn
l'l'{:;”t

aben kontekst for bygningen e
ltgmt‘;—.’é.

» Vi mener ikke at data skal havne i f +ry P
CTS’en men vil opfordre til aben e (e

adgang til (dele af jeres) data via
et api




Eksempel - elevator

» Effekt og energiforbrug

« Antal ture og hvornar

» Antal personer (hvis den teeller)

 Ventetid

« Hvor langt karer folk i elevatoren? Altsa er der flere

ture til de gverste etager end til de nederste.

Ideelt leveres information for hver tur med
tidsstempel, startetage, slutetage, antal personer,
ventetid og energiforbrug

* Men elevatorproducenten opsamler meget mere

36

data, som bruges til predictive maintenance
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Eksempel - ventilationsaggregat

 Effekt og energiforbrug Vi har set fglgende i GCH
* Indblaesningstemp « Tomgang pa 1 AHU ca. 75 W
« Udsugningstemp « Tomgang for tavle med 3 AHU

og tilhgrende styring ca. 300 W
» Luftmaengde

o Tryk?

» Alarm ved behov for filterskift
* VGV-virkningsgrad

« SEL

* Oplgsning pa ca. 5 min

ﬂ

N -‘ |

* Vil | ikke alligevel samle dette sammen?

- i
e
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Men hvad med?

 Pumper (vandmaengde og energiforbrug)
« Energimalere/flowmalere/energiventiler (virker strengreguleringen)
 Indblaesningsarmaturer (luftmaengde)

 Med meget mere...
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