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Fremtiden byder pa mange konverteringer af
bygningsopvarmningen

Ca. 80.000 oliefyr Ca. 400.000 naturgasfyr Ca. 150.000 elvarmehuse Ca. 200.000 biomassefyr
Konverteres overvejende 170-200.000 konverteres Konverteres overvejende Konverteres overvejende
til varmepumpe til fiernvarme til varmepumpe til varmepumpe

200-230.000 konverteres
til varmepumpe

7% ligger i fiernvarmeomrader 8% ligger i fiernvarmeomrader

Varmepumper Fjernvarme Uafklaret
2020: 150.000 bygninger

. 2020: 1,6 mio. bygninger Elvarme, biomassefyr,
~2030: 450-650.000 bygninger

~2030: 1,8 mio. bygninger biogas, andet?

-

Kilder: Ea Energianalyse 2016, Dansk Fjernvarme 2020 samt Videncenter for Energibesparelser i bygninger 2021




Udviklingen i salget af varmepumper
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Boligteethed
stiller krav til

valg og
placering af

varmepumpe




Regler

Stej fra tekniske installationer er reguleret |
Milj@styrelsens “Ekstern stgj fra virksomheder” fra
1984.

Stgj fra tekniske installationer er ligeledes reguleret i
Bygningsreglementet, dog med krav som er for egen
bolig.

Vejledning fra
miljestyrelsen

Ekstern stgj fra
virksomheder

* Vajledning nr. 51984
* November 1984

Miljg- og Energiministeriet Miljostyrelsen
Strandgade 29 - 1401 Kebenhavn K - TIf 32 66 01 00

[ .



St@j fra varmepumper

For dagperioden fra 07:00 til 18:00 skal greenseveerdierne overholdes inden for den mest stgjende periode pa 8 timer.
For aftenperioden fra 18:00 til 22:00 skal greenseveerdierne overholdes inden for den mest stgjende periode pa 1 time.
| natperioden fra 22:00 til 07:00 skal graenseveerdierne overholdes inden for den mest stgjende periode pa 30 minutter.
Greensevardien er for det "aekvivalente stgjniveau" i dB (A) for den periode

| tilfaelde, hvor der er en stor variation i frekvensen over kort tid, eller stgjkilden udsender en klar hylde, brummen eller
tilsvarende tilfgjes 5 dB(A) til malingen. (Toner)

dag - <45 dB(A) dag - <45 dB(A)
aften - <40 dB(A) aften - <40 dB(A)
nat - <35 dB(A) nat - <35 dB(A)

| }

=

nabo naboskel Eget skel offentligvej naboskel




Luft til vand
varmepumpe typer

ON periode ON periode ON periode ON periode ]
=A 65 dB(A) 65 dB(A) 65 dB(A) 65 dB(A) ET Maksimum effekt afgivelse 65 dB(A) !
‘E : armepumpe minimum |
) z effekt afgivelse - 40 dB(A) |
3 2 |
% OFF periode OFF periode OFF peripde E Varmepumpe E
g | 0w 0 dB(A) 9 dB(A) K udkoblet - 0 dB(A) !

minimal effekt behov - maksimalt effekt behov > minimal effekt behov maksimalt effekt behov E
ON/OFF varmepumper — typisk aeldre eller store Inverter styrede varmepumper — ogsa kaldet
varmepumper. ON/OFF varmepumper er enten modulerende varmepumper. Disse varmepumper

tilpasser deres afgivne effekt til bygningens
varmetab.

slukkede eller kgrer med deres fulde effekt.



Varighedskurve for udetemperatur 10 ars gennemsnit (GAF)

A — Iavt varmebehov varmebehov
minimalt varmebehou drift <40% (40-50 dB(A)) drift 40-70% (51-57 dB(A))

m. start og stop drift
3010 timer 3120 timer : 1760 timer

Intet
varmebehov
670 timer

hgjt varmebehov
drift >70 %
(57-61 dB(A))
190 timer

Varmetab 1,8 kW g Varmetab 4,8 kW | Varmetab 5,6 kW Varmetab 8,0 kW

>20 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 -1 20 SEE/ S

Timer EEEEEEEEEEEEEEE NN NN NN NN EE NS SN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEE

Udetemperatur ...............................................................................................................................

Varmetab 12 kW

-6 -7 -8 9 —10N= N

................................... >
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Varmepumper kan ogsa anvendes i teet/lav bebyggelse

Hverdage, natperioden
Iso-dB-kurver, h=1,5m

LridB

Signatu

[ sygning
#  Punkikilde
> gningsp
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Energistyrelsens stgjberegner

http://stgjberegner.ens.dk

& C <A kke sikker | stgjberegner.ens.dk

UNDGA STOJPROBLEMER MED VARMEPUMPEN

En varmepumpe sparer energi. Men luft/luft- og luft/vand-varmepumper har en
ventilator/kompresspr udenders, som kan stgje. Serg for at placere den, sa
stejproblemer undgas.

| mange kommuner gaelder Miljgstyrelsens vejledende sigjgraense, det vil sige
maksimalt 35 dB i skel til nabo om natien. Stajberegneren kan vise, om den
graense overholdes, bade i skel til nabo og andre steder pa grunden.
Beregningen er dog kun vejledende.

Beregneren er nem at bruge — falg blot vejledningen pa naeste side.

NODVENDIGT INPUT
Du kan se resultatet af dine indtastninger pa illustrationen til hejre.

Indtast varmepumpens maximale lydeffektniveau dB

Leveranda@ren kan oplyse om denne veerdi. | de fleste tilfaelde kan den
desuden findes pa

@ Jeg vil placere varmepumpens udenders enhed langs med en ?
ydervasg.

() Jeg vil placere varmepumpens udenders enhed vinkelret pa en
ydervasg.
Mere end halvdelen af arealet mellem den udenders enhed og skel ?

til nabo har hard belagning (fx fliser, beton eller asfalt).

Mindre end halvdelen af arealet mellem den udenders enhed og
skel til nabo har hard beleegning.

O

Ingen st@jskaerm ?
Stajskaerm foran den udenders enhed

Stejskaerm pa venstre side

Stejskaerm pa hajre side

Stejskaerm pa venstre og hejre side

@O 000

Tilbage Se stgjudbredelse pa kort



Information af lydeffektniveau er producenten ansvar

Oplysninger om maksimalt lydeffektniveau findes i varmepumpens datablad eller evt. Schallrechner

\/

VOLUND

Tekniske specifikationer SCHALLRECHNER

F2i20-8 F2i3-i2 FXizo-ié F2120-20

Der Schallrechner erméglicht die Beurteilung der Lirmimmissionen von Luft-Wasser-Wiarmepumpen nach TA
Ldrm im Tagbetrieb zu Zeiten erhdhter Empfindlichkeit und wihrend der Nacht. Mit der Berechnung ist eine
Abschitzung der Lirmimmissionen an schutzbediirftigen Rdumen (malgebliche Inmissionsorte) auf
angrenzenden Grundstiicken bzw. die Ermittlung des notwendigen Abstands der Wirmepumpe maoglich. Die
Ergebnisse resultieren aus dem iiberschldgigen Prognoseverfahren der TA Larm vom 26. August 1998 und
SRR Irl il kdnnen daher im Falle eines Nachbarschaftsstreits kein individuelles Schallgutachten ersetzen.

Bei s@mtlichen Gerdtedaten handelt es sich um Herstellerangaben. Die Verantwortung fiir die Richtigkeit der
Ei%230 S26/2E54 Angaben liegt beim jeweiligen Unternehmen.

Der schallreduzierte Betrieb kann zu einer Leistungsreduzierung der Warmepumpe fiihren. Panasonic P4 i

Literatur: TA Larm LAI Leitfaden

weishaupt il SIMAKA

vizen anf bayerisch

Maks. driftsstram varmepumpe {Arms) 1-1473-6 1-18 ) 3-T 25 il Ay tec ’ 7
. novetan fTECAION MHG)
Tamthedsklzsae > 24 1. Angaben zur Luft-W&rmepumpe ~
pm— «» BoscH] @ms K agreco
alkg Hersteller: I Nibe “‘ ? I Dimplex
626 626
Modell | F212012 "‘ i I HITACHI
Schallleistung nach ErP: ‘ dB(A) I MTechno
Max. Schallleistungspege 50,00 dB(A) pSitey
Tagbetrieb
-I5/43 viESmann
= Max. Schallleistungspegel | - .
1070 1163 ERH <153 schallreduzierten Betrieb: dB(A) l
120 Fir den Nachtbetrieb berlicksichtigen ®Ja ONein E Vaillant
50 £z 512 §12 Zuschlag fur Tonhaltigkeit Ky @ nicht horbar >
(nach ~ RArkar 42 AD/AY

Naimal defiaaniveay



sempler pa forskellig dokumentation fra producenterne 2/4

Installater kvikguide VWL 35/6 A 230V (52) Distance fra vammekilde i m
VC S35\ XV (52 Lydniveau
Lydniveau Faktor @ 1 2 3 4 3 13 3 10 12 15
i dB{A) Lydnivea  dBIA)

Mormnal med 554 3 534 474 430 414 304 373 B3I 334 3B ML
maks. output 6 584 504 460 444 424 408 3B3I 364 MB 220

o 504 534 400 474 454 438 413 304 ITE  3EQD Faktor = Q6
L I I AN AT e v s

- - - . - . Afstand fra vaeg maks. 3 m.

o 483 403 368 M3 321 307 232 263 M7 228
Lydreduktion 470 3 390 30 205 0D /0 B4 08 100 174 155
0% & 420 380 325 300 280 284 239 2100 204 185

o 450 300 355 30 30 204 260 350 234 M5
Lydreduktion 484 3 384 324 389 264 244 IME 203 184 168 140
% [ M4 3|4 NI M4 T4 IBE B3 N4 108 179

a 444 334 M0 324 34 28E M3 M4 223 N8

Faktor = Q3

WL 6506 A Z30V (52) Dist = Kildeim Varmepumpe frit positioneret.
VWL 7506 A 230V (52) Afstand fra vaeg mere end 3 m.

Lydniveau
i dB{A) Lydniveau i dB{A)

MNormal med 570 3 550 480 455 430 410 394 3/9 350 334 25
maks. output & 580 520 485 450 440 424 309 38D 384 M5
o 610 550 515 480 470 454 420 MDD 304 WS
Lydreduktion 407 3 417 3BF W2 07 X7 W1 BB N7 A1 182
40% & 447 387 362 327 307 281 268 247 21 212 Faktor = 09
] 477 417 382 37 337 21 208 ;7 261 42 Varmepumge | et hjgrne.
Lydreduktion 478 3 396 338 301 U6 2/E6 MO 215 1898 180 181 Afstand fra vaeggene mindre end 3 m.
0% ] 426 368 331 306 286 70D 245 2@ 210 121
o 456 308 361 36 M6 WO 275 /s M0 221
Lydreduktion 482 3 82 322 |7 262 M2 21E 201 18,2 166 147
8% ] M2 382 317 202 H2 %6 281 N2 108 177
2 442 382 M7 322 32 286 M1 M2 23 AT
VWL 1056 A 400V (52) Distance fra varmekilde i m
VWL 1256 A 400V [52) Faktor = 09
T Fakior @ 1 2 3 r 3 5 3 m 2 = Varmepumpe mellem to vagge.
i dBjA rpere = Afstand fra vaeggene maks. 5 m.
idB{A)

Lydreduktion 509
0%

Normal med 605 3 585 625 480 485 445 420 404 385 /@ 350
maks. output [] 615 555 520 485 475 450 434 415 3@ 380
o 645 585 6550 525 505 430 464 445 420 410
Lydreduktion 54,8 3 488 408 373 MB W8 N2 2B7 268 252 233
40% & 408 433 403 IE  38E M2 37 203 282 283
E 528 468 433 408 388 F2 M7 23 M2 223 Faktor = 09
Lydreduktion 514 3 434 374 338 34 294 TE 253 2334 218 188 Varmepumpe under halvtag.
i [l 484 404 369 344 324 3E 233 264 MB 229 Hejde op til 5 m.
o :
3
&
[

0=

0020222099

EVaillank comfort for my home




sempler pa forskellig dokumentation fra producenterne 3/4
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Eksempler pa forskellig dokumentation fra producenterne 4/4

AR | aivelse:

() BOSCH Lydeffekt ErP Lwa data - indedel dB 29 29 29 41 41
Invented for ife Lydeffekt ErP Lwa data - udedel dB 47 a7 48 49 54

Produktark | Compress T000i AW | side 1

35 m s5°C mESD Lydtryk 1m fra - 35% kompressor dB 39 =29 40 41 46

A#++ =D

Com press. 7000i AW Lydeffekt 100%* dB 61 63 64 67 68
e v oo et Lydeffekt 100% - Natmode aktiv? dB 55 58 58 63 62
Luft til vand varmepumpe serie fra 5 til 17 kW med centralvarmevand imel-

lem ude- og indedelen. Varmepumpen skal kombineres med Compress 7000 Lydeffekt 100% — MEd lyddampe'& dB 58 58 59 61 62

AWMIS) alt i et gulvstillet indemodul, eller Compress 7000i AWE eller AWE
vagthangte moduler til individuelle anl 1. C T000i AW lufe

I til vand varmepumpe er inverter styret med en makslmaLt fremlebstemperatur Lydeﬂek‘l 1 00% Na‘tmod e+|_yddampﬂr‘2 d B 51 54 55 60 60‘

@ op til 62°C uden brug af el-patron.
L4 k
Effekter:

Tekniske data

T N TR TR T T T Maks. afgivet effekt v. -7°C/35°C* kw 4,5 6,2 8,4 10,6 12,9

Bosch nr. 8738200382 8738200128 8738209129 8738209131 8738209132

o ases20008 s assswon Maks. afgivet effekt v. -7°C/45°C3 kw 4.4 5,9 8,3 10,5 12,0
Dimensioner (HxBxD) mm 1380x930x220 1695x1122x545
Netio vgt trsnsport (uden kopper) bz - = % 154 Maks. afgivet effekt v. —7°C/55°C3 kw 4,2 5,2 6,9 9,8 10,7
Notto vaegt komplet (inkl. kapper) kg 106 107 114 182 193
Mindste friafstand:
Foran varmepumpsudblesning mm 2 m — maks. hojde pd hegn foran varmepumpen 1.2 m . . N N . R o .
e — = 400 mm uden 700 mm med I henhold Energistyrelsens liste.|2] henhold til st@jberegner.]?l enhold til DS469. Flere tekniske data pa neeste side...
Over varmepumpen mm 500 600
Pi siden af varmepumpen mm min. 0,5 m til hojre o 2 m til venstre sller min. 0.8 m til venstre ag 2 m til hojre
ErP wirkningsgraden
Energiklasse lav-temp. (gulvvarmes) A+++ =D Arts Att Asts Ab+s
Energiklasss hojtemp. {radiator) ] At A+ A+ Ast
Energiklasse varmtvand A+ =F A A A A
SCOP lav-temp. (gulvvarme)” SCoP 5,00 5.15 5.05 513
&P 3, ﬁ 3.70 3, ﬁ 3, ﬁ

Lydeffekt ErP Lwa data - indedel dB 29 20 9 a1
Lydeffekt ErP Lwa data - udedel dB 47 a7 48 49
Lydtryk 1m fra - 35% kompressor dB 39 39 40 a1
Lydoffekt 100%* dB &1 63 64 &7
Lydeffekt 100% - Natmode aktiv® dB 55 58 58 63
Lydeffekt 100% - Mod lyddemper® dB 58 58 59 61

1009 ' dS 51 54 55 60
Effakten
Maks. afgivet affokt v. -T°C/35°C" kW 45 6.2 B4 10,6 12,9
Maks. afgivet offokt v. -7°C/45°C* kW 44 59 83 10,5 12.0
Maks. afgivet effekt v. -7°C/55°C* KW az 5.2 6.9 9.8 10.7

°I henhold Energistyrelsens liste. *| henhold til stojberegner. ¥l enhold til D5468. Flere teknizke data pi niste side...



Forskellige producenter — forskellige stgjm@nstre
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Varmepumpens maksimale afgivne
effekt og dermed ogsa maksimale
lydeffektniveau

Dette punkt skal benyttes i ENS
stpjberegneren til udregning af
lydtryksniveauet ved den aktuelle
bolig
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PA HVILKEN ADRESSE SKAL VARMEPUMPEN INSTALLERES?
Indtast postnummer, gade og husnummer, og klik pa pilen.




Stojberegner vs. faktiske malinger
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TEKNIQ VVS-app
(og el-app)

e Opdateres ugentligt med
nye vejledninger og film

* Fokus pa best practice,
regler og aktuelle
problemstillinger

* Indeholder
dimensioneringsvaerktgjer

* Udbygges snart med
stgjberegner

e @Gratis for medlemmer af
TEKNIQ Arbejdsgiverne
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Forebyg problemer med stgj

Sta ved ansvaret for
radgivningen omkring
st@j og placering

Anvend altid maksimal

lydeffektniveau fra
varmepumpens
dataark

Overhold altid 35 dB i
skel

Vaer aben over for at
andre fabrikater end
de sadvanlige kan
have bedste Igsning

Benyt stgjberegner, fx
http://stgjberegner.ens.dk
eller | VVS-appen (kommer

snart)

Lav evt. stgjvaeg



http://støjberegner.ens.dk/

Tak for ordet

teknigklima.dk
tekniqg.dk

Troels Hartung

Chefk lent, Klima, Teknik og Erh
trhe@t(;rllsnl::gk ima, Teknik og Erhverv TEKNIQ.
ARBEJDSGIUERNE
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